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摘要
翼状胬肉是一种与慢性眼表炎症相关的结膜增生性疾病ꎬ
其发病机制尚未完全明确ꎮ 既往聚焦人乳头瘤病毒
(ＨＰＶ)单一病原体致病的认知逐渐被转变ꎬ转而强调菌
群失调的核心地位ꎮ 近年研究表明ꎬ眼表菌群失调通过破
坏眼表免疫稳态ꎬ在翼状胬肉的发生发展中发挥关键作
用ꎮ 研究发现环境因素(如紫外线辐射、高海拔、粉尘暴
露)可导致菌群多样性降低、条件致病菌(如棒状杆菌等)
丰度升高ꎬ进而激活模式识别受体ꎬ通过 ＮＦ－κＢ 等信号通
路触发炎性细胞因子释放ꎬ诱发慢性眼表炎症ꎮ 这一过程
促进上皮异常增殖、血管形成及组织修复缺陷ꎬ最终驱动
翼状胬肉的发生ꎮ 文章旨在阐明眼表菌群－免疫－炎症轴
在翼状胬肉发病中的关键作用ꎬ为探索更有效的防治策略
提供了思路ꎮ
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０引言
翼状胬肉是发生于眼球表面的一种结膜组织异常增

生性疾病ꎬ发病机制暂不明确ꎬ目前的研究认为翼状胬肉
属于慢性炎症性眼表疾病[１]ꎮ 近年的研究指出ꎬ眼表菌群
失调与眼表的炎症状态显著相关[２－３]ꎬ眼表菌群失调影响
着翼状胬肉的发生与发展[４]ꎮ 本文从眼表菌群失调的角
度ꎬ通过对眼表菌群失调在翼状胬肉发病中的研究现状进
行综述ꎬ以期为翼状胬肉的防治提供新的思路ꎮ
１眼表菌群失调概述

人体体表和体腔中存在着种类繁多的微生物菌群ꎬ它
们与周围的微生物环境共同构成人体微生态系统ꎮ 随着
人体菌群微生态系统相关研究的不断深入ꎬ研究的焦点聚
集在人体不同部位的微生物群落研究ꎬ并于 ２００７ 年启动
了人 体 微 生 物 组 计 划 ( ｈｕｍａｎ ｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅ ｐｒｏｊｅｃｔꎬ
ＨＭＰ) [５]ꎮ 眼表微生物在维持眼表免疫稳态中发挥重要
的作用ꎬ眼表是一个动态的微生态系统ꎬ年龄、性别、地理
位置以及后天因素的影响可改变微生物与眼表屏障之间
的关系ꎬ当微生物与眼表屏障之间的平衡被打破后ꎬ眼表
的上皮细胞会应激产生多种促炎细胞因子ꎬ使眼表产生炎
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症反应[６－７]ꎮ 随着研究的不断进展ꎬ目前 ＨＭＰ 已进入采
用多组学研究策略来研究微生物在人类健康和疾病中的
作用和功能ꎮ 既往的研究指出健康眼球表面以革兰阳性
菌为优势菌群ꎬ约占眼表菌落的 ３０％－７０％ [８]ꎻ相对于周
围的皮肤和黏膜ꎬ健康的眼球表面存在稳定、稀少的微生
物组ꎬ而导致眼表微生物组稀少的因素可能与眼表黏膜分
泌的抗菌肽、溶菌酶、眨眼机制、泪液引流引起的机械清除
等因素有关[９]ꎮ 尽管眼表始终存在微生物ꎬ但健康的眼表
不会引起免疫炎症反应ꎮ 研究表明眼表上皮细胞可以通
过产生促炎性细胞因子及抗菌肽来选择性地对眼致病菌
作出反应ꎬ而不对非致病菌作出反应ꎬ这表明眼表存在先
天免疫反应ꎬ这种免疫反应允许共生微生物群定居[１０]ꎮ
健康眼表稳定的菌群定植对于维持眼表免疫状态具有重
要意义ꎬ这些研究结论为未来进一步研究眼表菌群失调与
眼部相关疾病的潜在联系提供了理论框架ꎬ为进一步探究
眼表菌群失调与眼部疾病的发生提供了理论基础ꎮ
２翼状胬肉的发病机制

目前对于翼状胬肉的发病机制尚不完全明确ꎬ现有的
研究表明翼状胬肉的发病与地理位置、紫外线照射、粉尘
刺激等环境因素以及病毒感染等多种因素有关ꎬ其发病机
制涉及炎症、新生血管、异常增殖和细胞凋亡等[１１]ꎮ 主流
的研究认为翼状胬肉属于眼表慢性炎症性疾病ꎬ多种炎性
细胞因子参与了翼状胬肉的发生和进展ꎬ炎性细胞因子通
过激活诱导细胞增殖和抗体分泌的多种信号通路发挥关
键作用[１２－１３]ꎬ同时介导炎症反应导致组织损伤ꎬ并伴随细
胞外基质沉积、纤维增生和血管形成过程ꎬ促进翼状胬肉
的形成和进展[１４－１５]ꎮ 这些研究表明炎症在翼状胬肉的发
病过程中起到了至关重要的作用ꎮ
３眼表菌群失调与翼状胬肉发病的关系

近年来ꎬ越来越多的研究表明眼表菌群失调与翼状胬
肉的发病密切相关ꎬ有学者对眼表菌群与翼状胬肉的关系
进行了研究ꎬ发现翼状胬肉患者的眼表菌群多样性减少ꎬ
菌群的种类和数量也发生了变化[４ꎬ１６]ꎬ包括某些有益菌的
减少和潜在致病菌的增加ꎮ 目前ꎬ眼表菌群失调对翼状胬
肉发病的影响机制尚不完全清楚ꎬ现有的研究认为ꎬ眼表
菌群失调打破了眼部组织的正常代谢和修复功能ꎬ通过影
响眼表免疫炎症反应、促进上皮细胞增殖和迁移等途径参
与翼状胬肉的发病过程[１７]ꎬ这些研究证实了眼表菌群失
调在翼状胬肉发病中的重要作用ꎮ
３.１ 环境因素与眼表菌群失调 　 一项针对高海拔地区人
群翼状胬肉患病率的调查报告显示ꎬ长期居住高海拔地区
的人群ꎬ其翼状胬肉患病率升高了 １.５２４ 倍[１８]ꎻ研究发现
高海拔地区与低海拔地区健康人群眼表微生物组的组成
具有较大的差异ꎬ高海拔地区人群眼表棒状杆菌等菌属的
丰度较低海拔地区人群显著升高[１９]ꎬ而居住于低海拔地
区不同纬度的健康人群ꎬ其眼表也具有不同的菌群分
布[６]ꎬ这可能与高海拔、低纬度地区阳光中紫外线强度较
大有关[１８ꎬ２０]ꎮ 研究表明暴露于阳光下ꎬ紫外线辐射可以
调节眼表微生物群ꎬ并改变眼表的抗菌肽ꎬ破坏微生物组
与眼表免疫之间的健康平衡ꎬ导致慢性眼表炎症[２１]ꎬ促进
翼状胬肉发生[２２]ꎮ 空气中的粉尘颗粒不仅是空气污染的
重要组成部分ꎬ也是翼状胬肉的致病因素之一ꎮ 研究表明
粉尘颗粒会改变人体菌群群落的组成[２３]ꎬ通过诱发眼表
氧化应激反应[２４]及细胞凋亡等途径[２５]ꎬ造成眼表组织损
伤[２６]ꎬ引发慢性眼表炎症[２７]ꎬ 进而促进翼状胬肉发

生[２８－２９]ꎮ 这些研究表明ꎬ地理环境的变化通过引发眼表
菌群失调诱发眼表慢性炎症而导致翼状胬肉发病ꎮ
３.２ 眼表菌群失调与眼表炎症 　 健康的眼表具有稳定而
稀疏的微生物种群ꎬ越来越多的证据表明眼表菌群失调是
诱发眼部疾病的一个重要因素[３０]ꎮ Ｊａｎｅｗａｙ 等[３１] 于 １９８９
年提出了模式识别受体 ( ｐａｔｔｅｒｎ ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ｒｅｃｅｐｔｏｒｓꎬ
ＰＲＲｓ)的概念ꎬ并发现 ＰＲＲｓ 会受到菌群变化的影响ꎬ从
而影响眼睛的生理功能ꎮ 进一步的研究发现ꎬＰＲＲｓ 触发
转录因子上调ꎬ引导眼表黏膜释放多种炎性细胞因子和趋
化因子ꎬ诱导眼表产生先天性和适应性免疫反应[３２]ꎮ 在
正常情况下ꎬ人体微生物群与组织黏膜免疫系统处于稳态
中ꎬ微生物相关的分子模式能够被黏膜上皮细胞的模式识
别受体所识别ꎬ从而使机体保持一个健康稳定的状态ꎬ当
这种稳态被打破时ꎬ会导致多种疾病的发生[１０ꎬ３３]ꎮ

眼表泪膜中含有生长因子、抗菌肽、分泌型 ＩｇＡ 和维
生素等多种物质ꎬ它们通过促进免疫稳态和宿主防御等机
制维持着眼表的健康[３４－３５]ꎮ 研究发现ꎬ眼表菌群作用于
眼表产生中间代谢物直接激活 ＰＲＲｓꎬ通过 ＮＦ－κＢ、ＴＢｅｔ /
ＧＡＴＡ３ 等多种信号通路刺激免疫细胞产生炎性细胞因
子[３]ꎬ调节泪液中多种蛋白质组分的表达ꎬ维持眼表免疫
防御的稳态[３６]ꎮ Ｗａｎｇ 等[３７]观查了无菌和常规 Ｃ５７ＢＬ / ６Ｊ
小鼠的眼和泪腺ꎬ研究发现无菌小鼠的眼表屏障功能异
常ꎬ杯状细胞丢失ꎬ炎症细胞和 ＣＤ４＋ Ｔ 细胞浸润增加ꎻ
Ｚａｈｅｅｒ 等[３８]将 ＣＤ２５ 基因敲除的无菌小鼠与正常环境生
长的小鼠进行比较ꎬ发现无菌小鼠眼表屏障功能严重受
损ꎬ杯状细胞密度明显降低ꎬ淋巴细胞浸润增加ꎬγ－干扰
素和白细胞介素－１２ 表达增加ꎬＣＤ４＋Ｔ 细胞数量增加ꎮ 此
外ꎬ近年的研究发现ꎬ在慢性眼表疾病患者的眼部存在非
常驻菌的持续定植[３９]ꎮ 这些研究表明ꎬ眼表菌群失调打
破了眼表的免疫稳态ꎬ改变了眼表的免疫功能ꎬ诱发慢性
眼表炎症ꎬ进而导致眼部疾病的发生ꎮ
３.３ 眼表菌群失调与翼状胬肉发病 　 既往关于翼状胬肉
与眼表菌群失调的研究焦点主要集中在人乳头瘤病毒
(ｈｕｍａｎ ｐａｐｉｌｌｏｍａｖｉｒｕｓꎬ ＨＰＶ)感染ꎬ认为 ＨＰＶ 感染诱导了
翼状胬肉的发生[４０－４１]ꎬ但进一步的研究表明 ＨＰＶ 感染这
一孤立因素并不足以促使翼状胬肉的发生[４２]ꎬ它可能只
是作为一个辅助因素[４３－４４]ꎬ为条件致病菌的增殖创造了
条件ꎬ通过改变眼表的菌群分布ꎬ打破了眼表的免疫稳态ꎬ
从而促进了翼状胬肉的发病ꎮ

近年的研究指出ꎬ眼表棒状杆菌的丰度增高可能参与
了眼表免疫状态调节ꎬ并影响翼状胬肉的发病[４ꎬ１９]ꎮ 既往
普遍认为棒状杆菌是人类皮肤和黏膜的正常寄生菌[４５]ꎬ
一般无致病性ꎬ但近年的多项研究表明ꎬ棒状杆菌是一种
与自身免疫性炎症相关的重要潜在病原菌[４６－４７]ꎬ通过刺
激巨噬细胞引起眼表免疫性炎症状态的变化[４８－４９]ꎬ进而
引起免疫性干眼等多种炎症性眼病[３０ꎬ５０]ꎮ 进一步的研究
发现ꎬ免疫炎症微环境通过诱导眼表组织修复缺陷[５１]ꎬ引
起眼表组织中的白细胞迁移ꎬＴｈ２ 细胞、Ｍ１ 巨噬细胞和静
止树突状细胞的浸润增加ꎬ通过白细胞介素信号传导等关
键信号通路机制ꎬ促使翼状胬肉发生[５２－５３]ꎮ
４小结与展望

随着 ＨＭＰ 研究的不断深入ꎬ我们越来越深入地了解
微生物的特性及其在眼部疾病中的作用ꎬ这为预防和治疗
疾病提供了新的思路和手段ꎮ 既往的研究长期聚焦于
ＨＰＶ 感染诱发翼状胬肉ꎬ随着研究的不断扩大与深入ꎬ
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ＨＰＶ 单一病原体致病的认知逐渐被转变[４４]ꎬ并逐渐认识
到眼表常驻菌棒状杆菌的双面性ꎬ即低丰度时参与维持眼
表免疫稳态[５４]、高丰度时持续激活免疫促进炎症[５５]ꎬ这
些阶梯性的研究结论将微生物与翼状胬肉之间的关系从
感染逐步过渡到菌群失调ꎮ 而环境因素与菌群失调的深
入研究为翼状胬肉的发病提出了“环境因素－菌群失调－
免疫炎症－翼状胬肉发病”的新视角ꎮ 这些研究将翼状胬
肉的病因学研究提升到一个新的层面ꎬ即眼表菌群失调改
变了眼表的免疫炎症状态ꎬ从而促进了翼状胬肉的发生ꎮ

眼表菌群失调参与翼状胬肉发病的研究现状表明ꎬ这
一领域的研究正在不断深入和拓展ꎻ探索翼状胬肉发病过
程中发挥主要作用的关键菌种以及针对眼表菌群失调的
防治策略将是未来的重要研究方向ꎮ 目前对于眼表菌群
失调已经提出了使用益生菌来调节眼表的免疫[５６]ꎬ缓解
眼部的慢性炎症[５７]ꎬ但是关于该主题的研究较少ꎬ其有效
性和安全性尚有待进一步的观察与研究[５８]ꎮ 未来的研究
或可以聚焦局部应用噬菌体选择性清除条件致病菌ꎬ或应
用抗菌肽滴眼剂抑制条件致病菌增殖ꎬ改善眼表菌群分
布、缓解眼表免疫性炎症ꎬ以期起到防治翼状胬肉等眼表
免疫炎症性疾病的目的ꎮ

眼表菌群失调与翼状胬肉发病的相关研究是一个充
满挑战与机遇的领域ꎬ目前关于眼表菌群失调参与翼状胬
肉发病的研究还存在诸多的挑战与限制ꎮ 有研究指出眼
表菌群的组成和变化受到年龄、性别、环境等多种因素的
影响[５９]ꎻ也有观点认为ꎬ翼状胬肉的发生加剧眼表微环境
的改变ꎬ也可能会加剧眼表菌群失衡[６０]ꎮ 这种相互关系
表明ꎬ眼表菌群失调和翼状胬肉之间可能存在一种复杂的
相互作用ꎬ翼状胬肉的发病机制也可能涉及多个因素之间
的相互作用ꎮ 为了进一步理解这种关系ꎬ未来的研究应综
合考虑这些因素ꎬ以揭示其潜在机制ꎬ通过不断深化眼表
菌群失调参与翼状胬肉发病的认识ꎬ深入揭示眼表菌群失
调与翼状胬肉发病之间的复杂关系ꎬ探索更加有效的防治
策略ꎮ
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ＣＣＲ７ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｉｍｍｕｎｏ －
ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｉｎ ｐｒｉｍａｒｙ ｐｔｅｒｙｇｉｕｍ. Ｉｎｔ Ｉｍｍｕｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌꎬ
２０２３ꎬ１１８:１１００８６.
[１３] Ｋｉｍ ＹＡꎬ Ｃｈｏｉ Ｙꎬ Ｋｉｍ ＴＧꎬ ｅｔ ａｌ. Ｍｕｌｔｉ － ｓｙｓｔｅｍ－ ｌｅｖｅｌ ａｎａｌｙｓｉｓ
ｗｉｔｈ ＲＮＡ－ｓｅｑ ｏｎ ｐｔｅｒｙｇｉｕｍ ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ ｄｉｓｃｏｖｅｒｓ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ｒｅｓｐｏｎｓｅｓꎬ ｏｘｉｄａｔｉｖｅ ｓｔｒｅｓｓꎬ ａｎｄ ｏｘｉｄａｔｉｖｅ ｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎ.
Ｉｎｔ Ｊ Ｍｏｌ Ｓｃｉꎬ ２０２４ꎬ２５(９):４７８９.
[１４] 石凡军ꎬ 张胜权ꎬ 孙功勋ꎬ 等. 翼状胬肉中 ＩＬ－６、ＴＮＦ－α 基因

的表达. 皖南医学院学报ꎬ ２０１５ꎬ３４(４):３２２－３２４.
[１５] 王赟ꎬ 毕春潮ꎬ 樊苗苗ꎬ 等. ＴＮＦ－α 和 ＩＬ－６ 在高原地区翼状胬

肉组织中的表达研究. 中国医药生物技术ꎬ ２０１９ꎬ１４(６):５２２－５２６.
[１６ ] Ｏｚｋａｎ Ｊꎬ Ｃｏｒｏｎｅｏ Ｍꎬ Ｗｉｌｌｃｏｘ Ｍꎬ ｅｔ ａｌ. Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ
ｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ａ ｄｉｓｔｉｎｃｔ ｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅ ｉｎ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｔｉｓｓｕｅ.
Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉꎬ ２０１８ꎬ５９(１０):４２６８－４２７６.
[１７] Ｇａｌｌｅｔｔｉ ＪＧꎬ Ｇｕｚｍáｎ Ｍꎬ Ｇｉｏｒｄａｎｏ ＭＮ. Ｍｕｃｏｓａｌ ｉｍｍｕｎｅ ｔｏｌｅｒａｎｃｅ
ａｔ ｔｈｅ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｉｎ ｈｅａｌｔｈ ａｎｄ ｄｉｓｅａｓｅ. Ｉｍｍｕｎｏｌｏｇｙꎬ ２０１７ꎬ１５０(４):
３９７－４０７.
[１８] 张晓英ꎬ 晏鑫ꎬ 关瑞娟ꎬ 等. 高原地区翼状胬肉相关危险因素

分析及预测模型的建立. 国际眼科杂志ꎬ ２０２２ꎬ２２(７):１２１５－１２１９.
[１９] Ｌｉ ＺＹꎬ Ｘｉａｎｇ ＹＧꎬ Ｗａｎｇ Ｙꎬ ｅｔ ａｌ. Ｏｃｕｌａｒ ｍｉｃｒｏｂｉａｌ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ
ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅꎬ ａｎｄ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ａｔ ｈｉｇｈ ａｌｔｉｔｕｄｅ. Ｍｉｃｒｏｂ Ｐａｔｈｏｇꎬ
２０２１ꎬ１６１(Ｐｔ Ａ):１０５２５３.
[２０] Ｌａｉ ＣＣꎬ Ｔｓｅｎｇ ＳＨꎬ Ｈｓｕ ＳＭꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ｔｏｌｌ－
ｌｉｋｅ ｒｅｃｅｐｔｏｒ ３ ｐｌａｙｓ ａ ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃ ｒｏｌｅ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔ
ｌｉｇｈｔ－ｉｎｄｕｃｅｄ ｐｔｅｒｙｇｉｕｍ. Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉꎬ ２０２１ꎬ６２(１０):６.
[２１] Ｐａｔｒａ Ｖꎬ Ｌａｏｕｂｉ Ｌꎬ Ｎｉｃｏｌａｓ ＪＦꎬ ｅｔ ａｌ. Ａ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ ｏｎ ｔｈｅ
ｉｎｔｅｒｐｌａｙ ｏｆ ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔ － ｒａｄｉａｔｉｏｎꎬ ｓｋｉｎ ｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅ ａｎｄ ｓｋｉｎ ｒｅｓｉｄｅｎｔ
ｍｅｍｏｒｙ ＴＣＲαβ＋ ｃｅｌｌｓ. Ｆｒｏｎｔ Ｍｅｄ (Ｌａｕｓａｎｎｅ)ꎬ ２０１８ꎬ５:１６６.
[２２] Ｓｈｉｂａｔａ Ｎꎬ Ｉｓｈｉｄａ Ｈꎬ Ｋｉｙｏｋａｗａ Ｅꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｇｅｎｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｈｕｍａｎ ｐｔｅｒｙｇｉｕｍ ｔｉｓｓｕｅｓ ａｎｄ ＵＶ ｒａｄｉａｔｉｏｎ － ｅｖｏｋｅｄ ｇｅｎｅ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｉｎ ｃｏｒｎｅａｌ ａｎｄ ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｃｅｌｌｓ. Ｅｘｐ Ｅｙｅ Ｒｅｓꎬ
２０２０ꎬ１９９:１０８１９４.
[２３] Ｇｕｐｔａ ＮꎬＹａｄａｖ ＶＫꎬ Ｇａｃｅｍ Ａꎬ ｅｔ ａｌ. Ｄｅｌｅｔｅｒｉｏｕｓ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ａｉｒ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｏｎ ｈｕｍａｎ ｍｉｃｒｏｂｉａｌ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ａｎｄ ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｆｌｏｒａ: ａ ｓｈｏｒｔ
ｒｅｖｉｅｗ. Ｉｎｔ Ｊ Ｅｎｖｉｒｏｎ Ｒｅｓ Ｐｕｂｌｉｃ Ｈｅａｌｔｈꎬ ２０２２ꎬ１９(２３):１５４９４.
[２４] Ｌａｓａｇｎｉ Ｖｉｔａｒ ＲＭꎬ Ｈｖｏｚｄａ Ａｒａｎａ ＡＧꎬ Ｊａｎｅｚｉｃ ＮＳꎬ ｅｔ ａｌ. Ｕｒｂａｎ ａｉｒ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｉｎｄｕｃｅｓ ｒｅｄｏｘ ｉｍｂａｌａｎｃｅ ａｎｄ ｅｐｉｔｈｅｌｉｕｍ ｈｙｐｅｒｐｌａｓｉａ ｉｎ ｍｉｃｅ
Ｃｏｒｎｅａ. Ｔｏｘｉｃｏｌ Ａｐｐｌ Ｐｈａｒｍａｃｏｌꎬ ２０１９ꎬ３８４:１１４７７０.
[２５] Ｂｈｕｊｅｌ Ｂꎬ Ｏｈ Ｓꎬ Ｈｕｒ Ｗꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｔｏ ｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅ
ｍａｔｔｅｒ ｏｎ ｔｈｅ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｉｎ ａｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ａｌｌｅｒｇｉｃ ｅｙｅ ｄｉｓｅａｓｅ ｍｏｕｓｅ
ｍｏｄｅｌ. Ｂｉｏｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ (Ｂａｓｅｌ)ꎬ ２０２４ꎬ１１(５):４９８.
[２６] Ｌｅｅ ＨＳꎬ Ｈａｎ Ｓꎬ Ｓｅｏ ＪＷꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｔｏ ｔｒａｆｆｉｃ － ｒｅｌａｔｅｄ
ｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅ ｍａｔｔｅｒ ２.５ ｔｒｉｇｇｅｒｓ Ｔｈ２－ｄｏｍｉｎａｎｔ ｏｃｕｌａｒ ｉｍｍｕｎｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｉｎ ａ
ｍｕｒｉｎｅ ｍｏｄｅｌ. Ｉｎｔ Ｊ Ｅｎｖｉｒｏｎ Ｒｅｓ Ｐｕｂｌｉｃ Ｈｅａｌｔｈꎬ ２０２０ꎬ１７(８):２９６５.
[２７] Ｆｕ Ｘꎬ Ｎｏｒｂäｃｋ Ｄꎬ Ｙｕａｎ ＱＱꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｉｎｄｏｏｒ

３４６１

Ｉｎｔ Ｅｙｅ Ｓｃｉꎬ Ｖｏｌ.２５ꎬ Ｎｏ.１０ Ｏｃｔ. ２０２５　 　 ｈｔｔｐ: / / ｉｅｓ.ｉｊｏ.ｃｎ
Ｔｅｌ:０２９￣８２２４５１７２　 ８５２０５９０６　 Ｅｍａｉｌ:ＩＪＯ.２０００＠１６３.ｃｏｍ



ｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ａｎｄ ｓｉｃｋ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｓｙｎｄｒｏｍｅ ( ＳＢＳ) ｉｎ ｊｕｎｉｏｒ ｈｉｇｈ
ｓｃｈｏｏｌｓ ｏｆ Ｊｏｈｏｒ Ｂａｈｒｕꎬ Ｍａｌａｙｓｉａ. Ｓｃｉ Ｔｏｔａｌ Ｅｎｖｉｒｏｎꎬ ２０２１ꎬ７５３:１４１９０４.
[２８] Ｚｅｎｇ ＨＹꎬ Ｔａｎ Ｙꎬ Ｌｉｎ Ｔꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ ｎｏｎｌｉｎｅａｒ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ａｉｒ
ｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ ａｎｄ ｓｏｌａｒ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｏｎ ｔｈｅ ｒｉｓｋ ｏｆ ｈｏｓｐｉｔａｌｉｓａｔｉｏｎ ｆｏｒ
ｐｔｅｒｙｇｉｕｍ ａｍｏｎｇ ａｄｕｌｔｓ ｉｎ Ｓｈａｎｇｈａｉꎬ Ｃｈｉｎａ: ａ ｔｉｍｅ ｓｅｒｉｅｓ ａｎａｌｙｓｉｓ. Ｊ
Ｇｌｏｂ Ｈｅａｌｔｈꎬ ２０２５ꎬ１５:０４１１０.
[ ２９ ] Ｕｐａｐｈｏｎｇ Ｐꎬ Ｔｈｏｎｕｓｉｎ Ｃꎬ Ｗａｎｉｃｈｔｈａｎａｏｌａｎ Ｏꎬ ｅｔ ａｌ.
Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓ ｏｆ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｔｏ ｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅ ｍａｔｔｅｒ ｏｎ ｔｈｅ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ:
Ｍｅｃｈａｎｉｓｔｉｃ ｉｎｓｉｇｈｔｓ ｆｒｏｍ ｃｅｌｌｕｌａｒ ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ ｔｏ ｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｉｃａｌ
ｆｉｎｄｉｎｇｓ. Ｅｎｖｉｒｏｎ Ｐｏｌｌｕｔꎬ ２０２４ꎬ３４５:１２３４８８.
[３０] Ｚｉｌｌｉｏｘ ＭＪꎬ Ｇａｎｇｅ ＷＳꎬ Ｋｕｆｆｅｌ Ｇꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｓｓｅｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｏｃｕｌａｒ
ｓｕｒｆａｃｅ ｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅ ｉｎ ｓｅｖｅｒｅ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｄｉｓｅａｓｅｓ. Ｏｃｕｌ Ｓｕｒｆꎬ ２０２０ꎬ
１８(４):７０６－７１２.
[ ３１ ] Ｊａｎｅｗａｙ ＣＡ Ｊｒ. Ａｐｐｒｏａｃｈｉｎｇ ｔｈｅ ａｓｙｍｐｔｏｔｅ? ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ａｎｄ
ｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｉｎ ｉｍｍｕｎｏｌｏｇｙ. Ｃｏｌｄ Ｓｐｒｉｎｇ Ｈａｒｂ Ｓｙｍｐ Ｑｕａｎｔ Ｂｉｏｌꎬ １９８９ꎬ５４:
１－１３.
[３２] Ｈｏｕ ＡＨꎬ Ｔｉｎ ＭＱꎬ Ｔｏｎｇ Ｌ. Ｔｏｌｌ－ ｌｉｋｅ ｒｅｃｅｐｔｏｒ ２－ｍｅｄｉａｔｅｄ ＮＦ－
ｋａｐｐａ Ｂ ｐａｔｈｗａｙ ａｃｔｉｖａｔｉｏｎ ｉｎ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌ ｃｅｌｌｓ. Ｅｙｅ Ｖｉｓ
(Ｌｏｎｄ)ꎬ ２０１７ꎬ４:１７.
[３３] Ｂａｉｍ ＡＤꎬ Ｍｏｖａｈｅｄａｎ Ａꎬ Ｆａｒｏｏｑ ＡＶꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ ｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅ ａｎｄ
ｏｐｈｔｈａｌｍｉｃ ｄｉｓｅａｓｅ. Ｅｘｐ Ｂｉｏｌ Ｍｅｄ (Ｍａｙｗｏｏｄ)ꎬ ２０１９ꎬ２４４(６):４１９－４２９.
[３４] Ｐｏｎｚｉｎｉ Ｅꎬ Ａｍｉ Ｄꎬ Ｄｕｓｅ Ａꎬ ｅｔ ａｌ. Ｓｉｎｇｌｅ － ｔｅａｒ ｐｒｏｔｅｏｍｉｃｓ: ａ
ｆｅａｓｉｂｌｅ ａｐｐｒｏａｃｈ ｔｏ ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ ｍｅｄｉｃｉｎｅ. Ｉｎｔ Ｊ Ｍｏｌ Ｓｃｉꎬ ２０２１ꎬ２２(１９):
１０７５０.
[３５] Ｙｏｏｎ ＨＪꎬ Ｊａｎｇ ＷＨꎬ Ａｎ ＳＳꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｅａｒ ｎｅｕｒｏｍｅｄｉａｔｏｒｓ ｉｎ ｓｕｂｊｅｃｔｓ
ｗｉｔｈ ａｎｄ ｗｉｔｈｏｕｔ ｄｒｙ ｅｙｅ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｏｃｕｌａｒ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ. Ｃｈｏｎｎａｍ Ｍｅｄ Ｊꎬ
２０２２ꎬ５８(１):３７－４２.
[３６] Ｚｙｓｓｅｔ－Ｂｕｒｒｉ ＤＣꎬ Ｓｃｈｌｅｇｅｌ Ｉꎬ Ｌｉｎｃｋｅ ＪＢꎬ ｅｔ ａｌ. Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｔｈｅ
ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｅａｒ ｐｒｏｔｅｏｍｅ.
Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉꎬ ２０２１ꎬ６２(１０):８.
[３７] Ｗａｎｇ ＣＪꎬ Ｚａｈｅｅｒ Ｍꎬ Ｂｉａｎ Ｆꎬ ｅｔ ａｌ. Ｓｊöｇｒｅｎ － ｌｉｋｅ ｌａｃｒｉｍａｌ
ｋｅｒａｔｏｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖｉｔｉｓ ｉｎ ｇｅｒｍ－ｆｒｅｅ ｍｉｃｅ. Ｉｎｔ Ｊ Ｍｏｌ Ｓｃｉꎬ ２０１８ꎬ１９(２):５６５.
[３８] Ｚａｈｅｅｒ Ｍꎬ Ｗａｎｇ Ｃꎬ Ｂｉａｎ Ｆꎬ ｅｔ ａｌ. Ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ ｒｏｌｅ ｏｆ ｃｏｍｍｅｎｓａｌ
ｂａｃｔｅｒｉａ ｉｎ ｓｊöｇｒｅｎ ｓｙｎｄｒｏｍｅ. Ｊ Ａｕｔｏｉｍｍｕｎꎬ ２０１８ꎬ９３:４５－５６.
[３９] Ｔｏｄｏｋｏｒｏ Ｄꎬ Ｅｇｕｃｈｉ Ｈꎬ Ｓｕｚｕｋｉ Ｔꎬ ｅｔ ａｌ. Ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｎｄ
ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔ ｃｏｌｏｎｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｅｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓ ｆａｅｃａｌｉｓ ｏｎ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅｓ. Ｊｐｎ Ｊ
Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌꎬ ２０１８ꎬ６２(６):６９９－７０５.
[４０] Ｓüｒｅｎ Ｅꎬ Ｎｅｒｇｉｚ Ｄꎬ Ｓüｒｅｎ Ｄꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ｐ１６ ｉｎ ｐｔｅｒｙｇｉｕｍ
ａｎｄ ｉｔｓ ｒｅｌａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌ ｄｙｓｐｌａｓｉａ ａｎｄ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｅｔｉｏｌｏｇｉｃ ｒｏｌｅ ｏｆ
ＨＰＶ. Ｉｎｄｉａｎ Ｊ Ｐａｔｈｏｌ Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌꎬ ２０２２ꎬ６５(２):２５８－２６１.
[４１] Ｃｈａｌｋｉａ ＡＫꎬ Ｔｓｅｌｉｏｕ Ｍꎬ Ｂｏｎｔｚｏｓ Ｇꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ
ＨＰＶ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ｓｗａｂ ｓａｍｐｌｅｓ ａｎｄ ｔｉｓｓｕｅ ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ ａｎｄ ｏｐｈｔｈａｌｍｉｃ
ｐｔｅｒｙｇｉｕｍ ｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅ. Ｇｒａｅｆｅｓ Ａｒｃｈ Ｃｌｉｎ Ｅｘｐ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌꎬ ２０２１ꎬ
２５９(１０):３０７７－３０８２.
[４２] Ｕｔｈａｉｔｈａｍｍａｒａｔ Ｌꎬ Ｋａｓｅｔｓｕｗａｎ Ｎꎬ Ｃｈｏｎｇｐｉｓｏｎ Ｙꎬ ｅｔ ａｌ. Ｌａｃｋ ｏｆ
ＨＰＶ ｉｎ ｐｔｅｒｙｇｉｕｍ ｗｉｔｈ ｎｏ ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｏｆ ａｕｔｏｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ
ｃｙｔｏｋｉｎｅｓ ｉｎ ｐｔｅｒｙｇｉｕｍ ｗｉｔｈ ｄｒｙ ｅｙｅ. Ｓｃｉ Ｒｅｐꎬ ２０２１ꎬ１１(１):２８４２.
[４３] Ｓáｍａｎｏ－Ｈｅｒｎáｎｄｅｚ Ｌꎬ Ｇａｒｆｉａｓ Ｙꎬ Ｇｏｎｚáｌｅｚ－Ｍáｒｑｕｅｚ Ｈꎬ ｅｔ ａｌ.
Ｈｕｍａｎ Ｐａｐｉｌｌｏｍａ ｖｉｒｕｓ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ａｎｄ ｉｔｓ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｓｔａｔｕｓ ｉｎ ｐｒｉｍａｒｙ
ｐｔｅｒｙｇｉｕｍ. Ｈｅｌｉｙｏｎꎬ ２０２３ꎬ９(５):ｅ１６１８９.
[４４ ] Ｎｅｒｇｉｚ Ｄꎬ Ｓüｒｅｎ Ｅꎬ Ｓüｒｅｎ Ｄ. Ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ ＨＰＶ ｉｎ ｔｈｅ
ｅｔｉｏｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓ ｏｆ ｐｔｅｒｙｇｉｕｍ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｗｉｔｈ ｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅ. Ｉｎｔ

Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌꎬ ２０２３ꎬ４３(１０):３７９３－３８０１.
[４５] Ｈｕａｎｇ Ｙꎬ Ｙａｎｇ Ｂꎬ Ｌｉ Ｗ. Ｄｅｆｉｎｉｎｇ ｔｈｅ ｎｏｒｍａｌ ｃｏｒｅ ｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅ ｏｆ
ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌ ｍｉｃｒｏｂｉａｌ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ. Ｃｌｉｎ Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌ Ｉｎｆｅｃｔꎬ ２０１６ꎬ２２(７):
６４３.ｅ７－６４３６４３.ｅ１２.
[４６ ] Ｓｔ Ｌｅｇｅｒ ＡＪꎬ Ｄｅｓａｉ ＪＶꎬ Ｄｒｕｍｍｏｎｄ ＲＡꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｎ ｏｃｕｌａｒ
ｃｏｍｍｅｎｓａｌ ｐｒｏｔｅｃｔｓ ａｇａｉｎｓｔ ｃｏｒｎｅａｌ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ｂｙ ｄｒｉｖｉｎｇ ａｎ ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ－１７
ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｆｒｏｍ ｍｕｃｏｓａｌ γδ Ｔ ｃｅｌｌｓ. Ｉｍｍｕｎｉｔｙꎬ ２０１７ꎬ４７(１):１４８－１５８.ｅ５.
[４７] 孙伟ꎬ 李亚娜ꎬ 苏建荣. 棒状杆菌属细菌感染的流行病学特点

和药物 敏 感 性 分 析. 临 床 和 实 验 医 学 杂 志ꎬ ２０１８ꎬ １７ ( ２０ ):
２２２８－２２３１.
[ ４８ ] Ｚｈｏｕ ＺＹꎬ Ｌｉ ＨＸꎬ Ｔｉａｎ ＳＱꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｒｉｔｉｃａｌ ｒｏｌｅｓ ｏｆ ＮＬＲＰ３
ｉｎｆｌａｍｍａｓｏｍｅ ｉｎ ＩＬ － １β ｓｅｃｒｅｔｉｏｎ ｉｎｄｕｃｅｄ ｂｙ Ｃｏｒｙｎｅｂａｃｔｅｒｉｕｍ
ｐｓｅｕｄｏｔｕｂｅｒｃｕｌｏｓｉｓ ｉｎ ｖｉｔｒｏ. Ｍｏｌ Ｉｍｍｕｎｏｌꎬ ２０１９ꎬ１１６:１１－１７.
[４９] Ｎａｓｉｍ Ｆꎬ Ｄｅｙ Ａꎬ Ｑｕｒｅｓｈｉ ＩＡ. Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ｇｅｎｏｍｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ
Ｃｏｒｙｎｅｂａｃｔｅｒｉｕｍ ｓｐｅｃｉｅｓ: ｔｈｅ ｕｎｄｅｒｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｐａｔｈｏｇｅｎｓ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ
ｖｉｒｕｌｅｎｃｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ. Ｉｎｆｅｃｔ Ｇｅｎｅｔ Ｅｖｏｌꎬ ２０２１ꎬ９３:１０４９２８.
[５０] Ｑｉ Ｙꎬ Ｗａｎ Ｙꎬ Ｌｉ ＴＨꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｏｃｕｌａｒ ｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅｓ
ｏｆ ｄｒｙ ｅｙｅ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ａｎｄ ｗｉｔｈｏｕｔ ａｕｔｏｉｍｍｕｎｅ ｄｉｓｅａｓｅ. Ｆｒｏｎｔ Ｃｅｌｌ Ｉｎｆｅｃｔ
Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌꎬ ２０２１ꎬ１１:７１６８６７.
[５１] Ｆａｎｇ Ｘꎬ Ｌａｎ ＧＬꎬ Ｌｉｎ Ｙꎬ ｅｔ ａｌ. Ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ ｄｕｅ ｔｏ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ
ｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓ ｉｍｂａｌａｎｃｅ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ Ｐｔｅｒｙｇｉａ: ｔｅａｒ ｌｙｍｐｈｏｔｏｘｉｎ－ａｌｐｈａ ｓｔｕｄｙ
ａｎｄ ａ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｒｅｖｉｅｗ. Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｉｃ Ｉｎｆｌａｍｍ Ｉｎｆｅｃｔꎬ ２０２４ꎬ１４(１):２８.
[５２] Ｙａｎｇ Ｊꎬ Ｃｈｅｎ ＹＮꎬ Ｆａｎｇ ＣＹꎬ ｅｔ ａｌ. Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｎｇ ｉｍｍｕｎｅ ｃｅｌｌ
ｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｇｅｎｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｉｎ ｐｔｅｒｙｇｉｕｍ ｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓ. Ｓｃｉ
Ｒｅｐꎬ ２０２５ꎬ１５(１):１３３５２.
[５３] Ｚｈａｎｇ ＬＷꎬ Ｙａｎｇ Ｊꎬ Ｊｉａｎｇ ＨＷꎬ ｅｔ ａｌ. Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｉｏｍａｒｋｅｒｓ
ａｎｄ ｉｍｍｕｎｅ ｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｐｔｅｒｙｇｉｕｍ ｔｈｒｏｕｇｈ
ｂｉｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｃｓ ａｎｄ ｍａｃｈｉｎｅ ｌｅａｒｎｉｎｇ. Ｆｒｏｎｔ Ｍｏｌ Ｂｉｏｓｃｉꎬ ２０２４ꎬ １１:
１５２４５１７.
[５４] Ｎａｑｖｉ Ｍꎬ Ｕｔｈｅｉｍ ＴＰꎬ Ｃｈａｒｎｏｃｋ Ｃ. Ｗｈｏｌｅ ｇｅｎｏｍｅ ｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇ ａｎｄ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｏｒｙｎｅｂａｃｔｅｒｉｕｍ ｉｓｏｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｈｅａｌｔｈｙ ａｎｄ ｄｒｙ ｅｙｅ
ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ. ＢＭＣ Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌꎬ ２０２４ꎬ２４(１):３６８.
[５５] Ｍａｎｎｉｏｎ Ａꎬ Ｓｈｅｎ ＺＬꎬ Ｂｕｃｋｌｅｙ － Ｊｏｒｄａｎ Ｅꎬ ｅｔ ａｌ. Ｄｒａｆｔ ｇｅｎｏｍｅ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ ｏｆ Ｃｏｒｙｎｅｂａｃｔｅｒｉｕｍ ｍａｓｔｉｔｉｄｉｓ ｓｔｒａｉｎｓ ｉｓｏｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ ｏｃｕｌａｒ
ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ＣＤ３６－ｋｎｏｃｋｏｕｔ ｍｉｃｅ (Ｂ６.１２９Ｓ１－Ｃｄ３６ｔｍ１Ｍｆｅ / Ｊ) ｗｉｔｈ ｋｅｒａｔｉｔｉｓ.
Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌ Ｒｅｓｏｕｒ Ａｎｎｏｕｎｃꎬ ２０２５ꎬ１４(１):ｅ００５６２２４.
[ ５６ ] Ｌａｙúｓ ＢＩꎬ Ｇｏｍｅｚ ＭＡꎬ Ｃａｚｏｒｌａ ＳＩꎬ ｅｔ ａｌ. Ｄｒｏｐｓ ｏｆ
Ｌａｃｔｉｐｌａｎｔｉｂａｃｉｌｌｕｓ ｐｌａｎｔａｒｕｍ ＣＲＬ ７５９ ｃｕｌｔｕｒｅ ｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔ ａｔｔｅｎｕａｔｅｓ ｅｙｅｓ
ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ ｉｎｄｕｃｅｄ ｂｙ ｌｉｐｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ. Ｂｅｎｅｆ Ｍｉｃｒｏｂｅｓꎬ ２０２１ꎬ
１２(２):１６３－１７４.
[５７] Ｙａｍａｚａｋｉ Ｔꎬ Ｓｕｚｕｋｉ Ｈꎬ Ｙａｍａｄａ Ｓꎬ ｅｔ ａｌ. Ｌａｃｔｏｂａｃｉｌｌｕｓ ｐａｒａｃａｓｅｉ
ＫＷ３１１０ ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓ ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ｓｔｒｅｓｓ － ｉｎｄｕｃｅｄ ｐｒｅｍａｔｕｒｅ ｃｅｌｌｕｌａｒ
ｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅ ｏｆ ｈｕｍａｎ ｒｅｔｉｎａｌ ｐｉｇｍｅｎｔ ｅｐｉｔｈｅｌｉｕｍ ｃｅｌｌｓ ａｎｄ ｒｅｄｕｃｅｓ ｏｃｕｌａｒ
ｄｉｓｏｒｄｅｒｓ ｉｎ ｈｅａｌｔｈｙ ｈｕｍａｎｓ. Ｉｎｔ Ｊ Ｍｏｌ Ｓｃｉꎬ ２０２０ꎬ２１(１４):５０９１.
[５８] Ｌａｉ ＪꎬＲｉｇａｓ Ｙꎬ Ｋａｎｔｏｒ Ｎꎬ ｅｔ ａｌ. Ｌｉｖｉｎｇ ｗｉｔｈ ｙｏｕｒ ｂｉｏｍｅ: ｈｏｗ ｔｈｅ
ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅ ｉｍｐａｃｔｓ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｈｅａｌｔｈ ａｎｄ ｄｉｓｅａｓｅ. Ｅｘｐｅｒｔ
Ｒｅｖ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌꎬ ２０２４ꎬ１９(２):８９－１０３.
[５９] Ｗｅｎ ＸＦꎬ Ｍｉａｏ Ｌꎬ Ｄｅｎｇ ＹＨꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ａｇｅ ａｎｄ ｓｅｘ
ｏｎ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｍｉｃｒｏｂｉｏｔａ ｉｎ ｈｅａｌｔｈｙ ａｄｕｌｔｓ. Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉꎬ
２０１７ꎬ５８(１４):６０３０－６０３７.
[６０] Ｇａｌｌｅｔｔｉ ＪＧꎬ ｄｅ Ｐａｉｖａ ＣＳ. Ｔｈｅ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｉｍｍｕｎｅ ｓｙｓｔｅｍ
ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｅｙｅｓ ｏｆ ａｇｉｎｇ. Ｏｃｕｌ Ｓｕｒｆꎬ ２０２１ꎬ２０:１３９－１６２.
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