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Abstract
誗AIM: To analyze the expression of apoptosis factor in
cataract and age-related cataract lens epithelial cells.
誗METHODS: A total of 50 cases (50 eyes) of concurrent
silicone oil cataract patients as study group and the same
period of 50 cases ( 50 eyes) of age - related cataract
patients as control group were selected in our hospital
during Mar. 2014 to Mar. 2016. In the determination of
two groups of patients had been accurately grasped the
specific content of the research program and signed
informed consent book of the lens epithelial cells
apoptosis factor expression. They were measured and
compared.
誗RESULTS: Study group of Bcl - 2 protein expression
positive rate was 92%. Bax protein expression positive
rate was 100%. The expression of caspase - 3 protein
expression positive rate was 100%. Compared with the
control group, the expression of bcl-2 expression positive
rate of 80%. Bax protein expression positive rate of 84%.
Caspase - 3 protein expression positive rate of 82%.
Difference between the two groups were statistically
significant (P<0. 05) .
誗 CONCLUSION: Concurrent silicone oil cataract lens
epithelial cells apoptosis factor expression is significantly

higher than that of age - related cataract. A clinical lens
epithelial cells apoptosis factors of full participation in the
silicone oil cataract extraction in the development and
progression is prompted.
誗 KEYWORDS: silicone oil complicated cataract; age
related cataract; lens epithelial cell; apoptosis factor
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摘要
目的:分析硅油并发性白内障和年龄相关性白内障晶状体
上皮细胞中凋亡因子的表达差异。
方法:将我院 2014-03 / 2016-03 收治的硅油并发性白内
障患者 50 例 50 眼作为研究组,另选同期收治年龄相关性
白内障患者 50 例 50 眼作为对照组,两组患者均已如实掌
握此次研究方案具体内容并签署知情同意书后对其晶状
体上皮细胞中凋亡因子的表达进行测定和比较。
结果:研究组 Bcl-2 蛋白表达阳性率 92% 、Bax 蛋白表达
阳性率 100% 、Caspase-3 蛋白表达阳性率 100% ,而同期
对照组 Bcl-2 蛋白表达阳性率 80% 、Bax 蛋白表达阳性率
84% 、Caspase-3 蛋白表达阳性率 82% ,组间差异具有统
计学意义(P<0. 05)。
结论:硅油并发性白内障晶状体上皮细胞中凋亡因子的表
达显著高于年龄相关性白内障,提示晶状体上皮细胞中部
分凋亡因子全程参与硅油并发性白内障的发生发展过程。
关键词:硅油并发性白内障;年龄相关性白内障;晶状体上
皮细胞;凋亡因子
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0 引言
摇 摇 硅油具有理化性质稳定、生物耐受性好等特征而暂时
替代玻璃体用于复杂性视网膜脱离治疗工作中。 然而,随
着应用频率的不断提高,硅油并发性白内障成为一个不可
回避的现实问题。 近些年来,医学技术的快速发展使得细
胞凋亡(apoptosis)成为生命科学研究的重要领域,由于其
可以降解细胞内至关重要的蛋白而导致细胞形态学、生物
化学改变,尤其是晶状体上皮细胞的凋亡,在多种白内障
发生发展中扮演着至关重要的角色,为硅油并发性白内障
发病机制的研究提供了全新方向及思路[1]。 本次研究针对
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摇 摇 摇 摇 摇 表 1摇 两组 Bcl-2 蛋白表达阳性率比较 眼(% )
组别 眼数 0 1+ 2+ 3+ 4+ 阳性率(% )
年龄相关性白内障组 50 10(20) 15(30) 25(50) 0(0) 0(0) 80
硅油并发性白内障组 50 4(8) 21(42) 25(50) 0(0) 0(0) 92

摇 摇 摇 摇 摇
字2 5. 980 3. 125 0. 000 - - 5. 980
P 0. 014 0. 077 1. 000 - - 0. 014

摇 摇 摇 摇 摇 表 2摇 两组 Bax蛋白表达阳性率比较 眼(% )
组别 眼数 0 1+ 2+ 3+ 4+ 阳性率(% )
年龄相关性白内障组 50 8(16) 35(70) 7(14) 0(0) 0(0) 84
硅油并发性白内障组 50 0(0) 0(0) 12(24) 25(50) 13(26) 100

摇 摇 摇 摇 摇
字2 17. 391 107. 692 3. 249 66. 667 29. 885 17. 391
P <0. 001 <0. 001 <0. 001 <0. 001 <0. 001 <0. 001

摇 摇 摇 摇 摇 表 3摇 两组 Caspase-3 蛋白表达阳性率比较 眼(% )
组别 眼数 0 1+ 2+ 3+ 4+ 阳性率(% )
年龄相关性白内障组 50 9(18) 25(50) 16(32) 0(0) 0(0) 82
硅油并发性白内障组 50 0(0) 0(0) 10(20) 36(72) 4(8) 100

摇 摇 摇 摇 摇
字2 19. 780 66. 667 3. 742 112. 500 8. 333 19. 780
P <0. 001 <0. 001 <0. 001 <0. 001 0. 004 <0. 001

硅油并发性白内障和年龄相关性白内障晶状体上皮细胞
中凋亡因子的表达差异展开分析,报告如下。
1 对象和方法
1. 1 对象摇 将我院 2014-03 / 2016-03 收治的硅油并发性
白内障患者 50 例 50 眼作为研究组,其中男 33 例 33 眼,
女 17 例 17 眼;年龄 52 ~ 68(平均 60. 25依1. 30)岁;左眼 32
例,右眼 18 例。 另选同期年龄相关性白内障患者 50 例 50
眼作为对照组,其中男 32 例 32 眼,女18 例18 眼;年龄51 ~
68(平均 60. 18依1. 27)岁;左眼 33 例,右眼 17 例。 所有白
内障 诊 断 符 合 美 国 眼 科 学 会 ( American Academy of
Ophthalmology,AAO)诊断标准:(1)彻照法检查发现晶状
体周围或者是后极部存在点状暗影;(2)裂隙灯显微镜检
查可见晶状体周边或后极部有点状混浊,皮质尚透明,亦
或是晶状体后极出现水瘢样改变[2]。 纳入标准:(1)经临
床综合诊断确诊为硅油并发性白内障 / 年龄相关性白内障
者;(2)临床依从性好者;(3)无其他眼底部合并症,视神
经严重损伤者。 排除标准:(1)代谢性或外伤性因素所致
白内障者;(2)合并眼部或者是全身性疾病者;(3)不同意
此次研究方案或未签署知情同意书者。 两组患者一般资
料比较无统计学意义。
1. 2 方法 摇 将采集到的晶状体前囊膜迅速放置在含有
40g / L 多聚甲醛的离心管中固定后,放入 4益冰箱中保存
待检[3]。 将待检测晶状体样本放入 96 孔板并进行打孔,
时间为 15min,之后以 150r / min 反复清洗 3 次共 15min 后
放入 100g / L 养血清之中[4]。 配置 Bcl-2 蛋白、Bax 蛋白、
Caspase-3 蛋白抗体,稀释液为磷酸盐缓冲溶液,稀释浓度
为 1颐100。 配置荧光二抗溶液和细胞核染色液,稀释液均
为磷酸盐缓冲溶液,浓度比分别为 1 颐200 和 1颐800,室温
放置时间分别为 1. 5h 和 10min[4]。 将晶状体前囊膜样本
进行荧光染色并计算阳性细胞数量。 观察指标晶状体上
皮细胞中凋亡因子 Bcl-2 蛋白、Bax 蛋白、Caspase-3 蛋白
表达各自阳性率。
摇 摇 阳性判定标准: 采用美国贝克曼库尔特公司生产的
UniCel DxI 800 全自动化学发光免疫分析仪对各表达阳性

率进行计算,选取 4 个具有代表性的视野,在 500 倍视野
下计算阳性细胞占比,取其平均值作为最终测定结果并将
其分为以下五个级别:无表达(无阳性细胞存在)为 0、低
表达(阳性细胞占比<25% )为 1+、中度表达(阳性细胞占
比 25% ~ 50% ) 为 2 +、高表达 (阳性细胞占比 50% ~
75% )为 3+、极高表达(阳性细胞占比>75% )为 4+[5]。
摇 摇 统计学分析:采用 SPSS 17. 0 统计软件进行处理,计
数资料采用率表示,用卡方检验,如果总样本量小于 40 或
最小理论频数小于 1,则采用 Fisher 确切概率法检验,P<
0. 05 表示差异具有统计学意义。
2 结果
2. 1 两组 Bcl-2 蛋白表达阳性率比较摇 研究组 Bcl-2 蛋
白表达阳性率 92% ,显著高于同期对照组 80% ,差异有统
计学意义(P<0. 05),见表 1。
2. 2 两组 Bax 蛋白表达阳性率比较摇 研究组、对照组 Bax
蛋白表达阳性率分别为 100% 、84% ,差异有统计学意义
(P<0. 05), 见表 2。
2. 3 两组 Caspase -3 蛋白表达阳性率比较 摇 研究组
Caspase-3 蛋白表达阳性率 100% ,而同期对照组 Caspase-3
蛋白表达阳性率 82% ,差异有统计学意义(P<0. 05), 见
表 3。
3 讨论
摇 摇 硅油并发性白内障是目前硅油填充治疗过程中最为
常见的并发症类型,既往研究认为该病症的发病机制与氧
化应激反应、紫外线照射、糖尿病等因素具有直接关联性,
但是并未得到国内外医学界的一致认可[6]。 随着近些年
来医学研究的深入开展,晶状体上皮细胞凋亡逐渐引起了
临床的高度关注,并且被认定为非先天性白内障发生与发
展的细胞学基础[7]。 B 淋巴细胞瘤 - 2 基因 ( B - cell
lymphoma-2,Bcl-2)是生命科学研究中最受到重视的基
因之一,Bcl-2 蛋白以及 Bax 蛋白为该家族重要的表达形
式,扮演着细胞凋亡调节因子的角色[8]。 而 Caspase-3 蛋
白则是半胱氨酸蛋白酶 ( Cysteine aspartic acid specific
protease)家族中细胞进入程序性死亡的特异性标志物,广

9661

Int Eye Sci, Vol. 16, No. 9, Sep. 2016摇 摇 http: / / ies. ijo. cn
Tel:029鄄82245172摇 82210956摇 摇 Email:IJO. 2000@163. com



泛分布于眼部组织之中且由于 Caspase-3 蛋白具有执行
剪切细胞结构蛋白的能力,直接导致晶状体上皮细胞发生
凋亡,成为了该细胞凋亡进程中至关重要的终末执行
酶[9]。 通过对凋亡因子的表达进行测定,可以解释多种白
内障疾病的发病机制,为后天性白内障的预防、治疗及预
后评估提供强有力的帮助,具有重要的研究价值[10]。
摇 摇 本次研究中分别选取了硅油并发性白内障以及年龄
相关性白内障作为对比对象,对其 Bcl -2 蛋白表达、Bax
蛋白表达、Caspase-3 蛋白表达各自阳性率之间的差异进
行比较和分析,结果发现,Bcl -2 蛋白表达阳性率 92% 、
Bax 蛋白表达阳性率 100% 、Caspase-3 蛋白表达阳性率
100% ,而同期对照组 Bcl-2 蛋白表达阳性率 80% 、Bax 蛋
白表达阳性率 84% 、Caspase-3 蛋白表达阳性率 82% ,二
者之间相比较,研究组各项数值均高于对照组且组间差异
具有统计学意义(P<0. 05),尤其是研究组 Bax 蛋白表达
和 Caspase-3 蛋白表达以中度表达及高表达为主,对照组
则是以低表达和中度表达为主,提示临床上述三种晶状体
上皮细胞中凋亡因子不仅在硅油并发性白内障、年龄相关
性白内障发生发展之中扮演着重要的角色,同时进一步丰
富了目前尚不明确的硅油并发性白内障发病机制的研究
内容,能够为临床预防及治疗硅油并发性白内障工作开展
提供强有力的帮助。
摇 摇 综上所述,硅油并发性白内障晶状体上皮细胞中凋亡
因子的表达显著高于年龄相关性白内障,提示临床晶状体
上皮细胞中部分凋亡因子全程参与硅油并发性白内障的
发生发展进程。
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